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Diversas posturas frente a la elaboracion y utilizacién de la primera Bomba
Atdémica de la Historia, utilizada sobre las ciudades japonesas de Hiroshima (el
6 de Agosto de 1945) y Nagasaki (el 9 de Agosto de 1945).

Generales de la actividad.
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Fomentar en los alumnos su sensibilidad frente a los diversos
acontecimientos histéricos que han condicionado la realidad
mundial actual.

Intentar favorecer el espiritu critico de los estudiantes, asi como su
capacidad para elaborar y fundamentar una posicion propia frente
a un tema determinado.

Promover en los alumnos su autonomia intelectual, tanto en la
buUsqueda de materiales apropiados para el tema propuesto, como
en la seleccién de materiales y en la formacién de su opinidn
particular frente al mismo.

Intentar fomentar en los estudiantes su “empatia”, a través de
gjercicios que le demanden “Colocarse en el lugar de...”, buscando
comprender su pensar y su accionar.

Promover la equidad entre los alumnos, propiciando para ello el
desarrollo desde sus propias capacidades y diferencias.
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Especificos de cada Asignatura interviniente en la actividad.

Quimica:

* Propiciar la incorporacién del contexto mostrando que las
investigaciones cientificas se enmarcan en politicas econdmicas,
sociales e histéricas.

» Estudiar criticamente la aplicacion de la energia nuclear en
referencia a sus implicancias a nivel ambiental, histérico y social.

» Generar la idea de que la ciencia y la tecnologia operan en un
dmbito colaborativo mds alld de fronteras.

= Conocer un proceso nuclear, la fision, sus diferencias con el fisico y el
guimico, asi como sus potencialidades a nivel nacional como
recurso energético viable.

Historia:

» Intentar lograr que los alumnos comprendan el “papel” jugado por
el lanzamiento de las bombas atdmicas sobre las ciudades
japonesas de Hiroshima y Nagasaki, en el marco de la llamada
“Europa Fascista”, la Segunda Guerra Mundial y la posterior “*Guerra
Fria".

* Procurar lograr que los estudiantes adquieran una clara nocién de la
magnitud de las consecuencias dejadas por la Segunda Guerra
Mundial.

= Fomentar en los alumnos la posibilidad de comparacién entre los
efectos de la Primera y la Segunda Guerra Mundial.

» Intentar lograr que los estudiantes conozcan la posicidén de nuestro
pais, Uruguay, frente al lanzamiento de las mencionadas armas
nucleares.
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Tomando en cuenta, por un lado, la utilidad de la complementariedad
entre las diferentes “ramas” del conocimiento, asi como la importancia de la
interdisciplinariedad para el fomento de la comprension y la formacién integrall
de los alumnos, es que, desde las Asignaturas Quimica e Historia de los grupos
de Tercer Ano, se ha decidido plantear la presente actividad.

La misma se refiere al andlisis que deberdn realizar los estudiantes,
apelando a diversas fuentes que les serdn indicadas, asi como al trabajo
progresivo de aula en ambas Asignaturas, y a los materiales a los que ellos
mismos puedan acceder, en relacién al lanzamiento de las dos primeras
bombas atébmicas de la Historia sobre las ciudades japonesas de Hiroshima y
Nagasaki, el 6 y el 9 de Agosto de 1945, respectivamente. En dicho andlisis se
procurard que los estudiantes ocupen diferentes “posturas” (a través de
diversas actividades que apelen a la empatia) frente a un mismo fendémeno,
ya mencionado.

Dicha actividad permite, por un lado, frabagjar junto a los alumnos con
ciertos conceptos y habilidades transversales a cualquiera de las Asignaturas
curriculares (por ejemplo: empatia, formaciéon y fundamentacion de la opinién
propia, andlisis critico, sensibilidad frente a ciertos acontecimientos); y, por el
otro, también brinda la posibilidad de que cada una de las Asignaturas
intervinientes retfome y refuerce conceptos importantes referidos al tema en
cuestion, a partir de la aplicacion de los mismos por parte de los alumnos en su
andlisis del fendbmeno propuesto.

Por ofro lado, se considera que la modalidad de frabajo elegida permite
también fomentar la autonomia de los estudiantes, al permitirles jerarquizar y
elegir los materiales mds apropiados y afines a su propia opinidn, asi como
escoger algunos y descartar otros de acuerdo a la fundamentacién de dicha
opinion. Ademds, se trata de una actividad que incluye dindmicas tanto
grupales como individuales, asi como el frabagjo con diferentes fuentes de
informacioén, lo cual se considera también como un factor que promueve el
interés y el compromiso de los estudiantes en la realizacién de la misma.
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+ Textos diferentes que muestren a los estudiantes distintas posiciones
ideolodgicas frente al mismo fendmeno: la elaboracién y la utilizacion
de la bomba atémica.

« Imdgenes y videos referidos, sobre todo, a los efectos ocasionados
por la explosién de dicha arma nuclear sobre las ciudades japonesas
de Hiroshima y Nagasaki.

» Fragmento de la pelicula ", referida al tema en
cuestion.

e Pdaginas Web relacionadas con el tema de la actividad, que brinden
informacién Util a los alumnos para desarrollaria.
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Tomando en cuenta los materiales presentados, asi como aqguellos que
puedan conseguir, realicen la siguiente actividad en grupos de no mds de seis
(6) integrantes, la cual deberd ser presentada en un formato elegido por el
grupo (documento, diapositivas, informe, debate, expresidn pldstica, musica,
texto literario, etc.) en una fecha a convenir.

1.

ReUnan todos los materiales conseguidos, referidos al tema de esta actividad:
“Problemdtica en torno a la elaboracién y utilizacién de la bomba atémica.”
Dichos materiales deben contener informacién sobre diferentes posturas
ideolégicas frente al mencionado acontecimiento.

Elegir al menos f1res (3) posturas diferentes con respecto a dicho
acontecimiento.

Divididos en tres (3) parejas, deberdn analizar una de dichas posturas, asi como
los argumentos correspondientes a la misma. Luego, cada pareja expresard su
opinién en relacién a la postura analizada.

Una vez andlizada la opinidn correspondiente y elaborada la propia al
respecto, cada pareja de alumnos deberd explicarlas a sus companeros de
grupo, asi como resumirlas por escrito y para entregar.

Finalmente, todos los integrantes del grupo tendrdn que acordar criterios entre
ellos y formular la opinidén general del mismo sobre el tema de esta actividad.
Dicha opinién del grupo deberd ser explicada y fundamentada ante la clase
en un tiempo de aproximadamente 15 minutos, y deberd reflejar la opinidon
personal de cada uno de los intfegrantes del mismo.

Lo elaborado serd presentado en el formato elegido, y serd calificado por las
dos Asignaturas intervinientes en esta actividad (Quimica e Historia), de
acuerdo a criterios acordados previamente.
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“La alguimia moderna (...)
da el poder de dominar y de
amenazar y de danar en una
escala inaudita. Hemos visto
actudlizarse este poder en
crueles acciones de guerra, en la
devastacién de ciudades
enteras y en la destruccion de
sus poblaciones. (...) Todas las
guerras anteriores implicaron un
‘progreso” de la técnica de la
destruccion, empezando por la
edad de piedra, cuando las
primeras armas de bronce vencieron a las hachas y puntas de flecha de pedernal. |...)
Hoy el planeta se ha vuelto pequeno, y la raza humana enfrenta la posibilidad de la
autodestruccion definitiva. |...)

Me parece que los Hombres de ciencia que dirigieron los frabajos que culminaron
con la bomba atémica son Hombres extremadamente hdbiles e ingeniosos, pero no
sabios. Abandonaron los frutos de sus descubrimientos en manos de politicos vy
soldados, y lo hicieron incondicionalmente. Perdieron asi su inocencia moral y su
libertad intelectual. (...)

La ciencia es un esfuerzo colectivo para lograr el dominio de las fuerzas de la
naturaleza en interés de la vida humana. Esta es la raiz del problema.”

“El inquieto universo”

Los estudios sobre la energia atdmica posibilitaron el acceso a enormes
fuentes de energfa, pero también originaron la creacion del arma més
devastadora conocida por el hombre: la bomba nuclear. La energia liberada al
estallar una bomba de uranio proviene de la division (fisién) de los niicleos de
este elemento.

Estas bombas fueran lanzadas sobre las ciudades japonesas de Hiroshima y
Nagasaki durante la Sequnda Guerra Mundial.
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"Sadako Sasaki fue el nombre de una nina japonesa que fallecid el 25 de Octubre
de 1955.

En 1945 cayd la bomba atdmica sobre Hiroshima. Sadako habia cumplido dos
anos y no experimentd lesiones visibles. Diez ainos después era una buena alumna,
alegre, que participaba en competencias
con ofros ninos de su edad.

Un dia sinti®é un cansancio mayor vy
algunos mareos. Sometida a un examen, se
descubrié que padecia leucemia. Sadako no
queria morir de aqguella enfermedad que
todos llamaban “la enfermedad de Ia
bomba atémica”.

La visitd en el hospital una companera de
estudios. Ella le conté que plegando en
papel mil grullas, ave sagrada en todo el
Oriente 'y a la que se afribuye una
prolongada longevidad, podia salvar su vida.

Sadako plegd las mil grullas y aun prosiguid su tarea. Aumentaba el nimero de
grullas, pero aumentaba su debilidad a la que, por ratos cada vez mds espaciados,
lograba vencer con su tfenacidad y deseos de vivir. No fue posible.

Sus freinta y nueve companeros de clase acordaron formar un club e iniciaron una
colecta para erigirle un monumento, lo que lograron mediante el concurso de fres mil
escuelas de Japdn y de otros nueve paises.

El monumento se inaugurd el 9 de Mayo de 1958. Se llama “El monumento de los
ninos a la paz” y se encuentra en el centro de la ciudad de Hiroshima, en el Parque de
la Paz. Tiene escritas estas palabras: -
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“Nos parecié enfrar repentinamente en posesion de una piadosa posibilidad de
reducir las matanzas en el Este, y de unas perspectivas mucho mds dichosas para
Europa. A mi no me cabia duda de que estos pensamientos estaban también
presentes en mis amigos americanos. En cualquier caso, nunca hubo un momento de
discusién, sobre si debia o no utilizarse la bomba. El evitar una carniceria inmensa e
indefinida, llevar la guerra a su fin, fraer la paz al mundo,
poner manos sanadoras sobre sus pueblos torturados,
mediante una manifestacién de poder abrumador, a
costa de unas pocas explosiones, parecia, después de
todos nuestros trabajos y peligros, una posibilidad de
salvacion.

El consentimiento britdnico para el uso del arma
habia sido dado el 4 de Julio, antes que tuviera lugar la
prueba. La decisiéon final estaba en el Presidente Truman,
que era quien tenia el arma; pero yo nunca dudé de lo
que sucederia, ni he puesto en duda jamds, desde
entonces, que tenia la razén. Permanece el hecho
histérico, que debe ser enjuiciado posteriormente, de
que la decisién de usar o no usar la bomba atémica
para forzar la rendicidn de Japdn, no fue nunca
cuestionada. Hubo alrededor de nuestra mesa un acuerdo undnime, Ou’romo’rlco y
fuera de duda, ni tfampoco oi nunca la menor sugerencia de que deberiamos
proceder de ofro modo.”
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“(...) La Segunda Guerra Mundial difirié de la Primera en que fue una guerra de
movimientos; las armas ofensivas habian aventajado demasiado a las defensivas para
que la guerra fuera de nuevo una cuestidn de ataque y contraataque. Todavia en
mayor medida que en el conflicto anterior, fue el potencial industrial el que finalmente
triunfé (...)

También en mucho mayor medida que anteriormente fue la poblacién civil la que
soportd el peso principal; entre los muchos millones de europeos, jbvenes y viejos, que

perecieron en la guerra, apenas mds
de un tercio representaron personal
militar. (...)

Lo mds importante de todo fue
que la ciencia cambid la escala vy los
modos de la guerra; la culminante
realizacién cientifica de la bomba
atémica, dejada caer sobre Hiroshima
para aniquilar con una sola explosidon
a unos cien mil habitantes, puso de
manifiesto  que la ciencia habia
llevado el arte de la destruccion a un
nuevo nivel, tan radicalmente distinto
de lo que la humanidad habia
: - conocido con anterioridad, como lo
fue el cambio provocodo por Io mtroducaon de la pdlvora en un siglo anterior. En
adelante, la forma del poder mundial fue inseparable de cuanto significaba la bomba
atébmica (...)"

“La Il Guerra Mundial sirvi6 como catalizador para muchos avances cientificos y
tecnoldgicos, y estimuld la investigacion y el desarrollo planificado. (...) A medida que
los gobiernos convertian la investigacion y la industria militar en prioridades nacionales,
los cientificos y los técnicos produjeron una impresionante gama de ingenios vy
artefactos nuevos. (...) Pero nada condicioné mads la politica y la estrategia militar de
la posguerra que el desarrollo cientifico de la bomba atémica. (...) En 1938, fisicos
alemanes habian experimentado con la fision nuclear, y los cientificos de Gran
Bretana, Francia, la URSS y EE.UU. se lanzaron P
a una carrera  por construir ingenios
atémicos. Finalmente, los esfuerzos nucleares
de EE.UU., con el nombre en clave de
“Proyecto Manhattan”, dieron por fruto la
bomba atémica. En Julio de 1945 una
explosion en pruebas en Nuevo México abrid
la “era nuclear”. No se plantearon apenas
objeciones oficiales a los catastréficos
efectos potenciales del invento.”
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Albert Einstein

Old Grove Rd
Nassau Point
Peconic, Long Island

F.D. Roosevelt

Presidente de los Estados Unidos
White House

Washington, D.C.

Estimado Presidente:

El trabajo reciente de E. Fermi y L. Szilard, que me han
comunicado por escrito, me ha llevado a considerar que el elemento uranio puede
convertirse en una fuente importante de energia en el futuro inmediato. Ciertos
aspectos que han surgido de esta situacidn pueden requerir vigilancia y si es
necesario, una rapida intervencidon del gobierno. Por esta razén creo que es mi
obligacion llamar su atencién a los siguientes hechos y recomendaciones.

Es probable que con el trabajo que han llevado a cabo durante los ultimos
cuatro meses Joliot en Francia asi como Fermi y Szilard en América, pueda
producirse una reaccion nuclear en cadena con una masa grande de uranio, la cual
generaria una enorme cantidad de energia y muchos nuevos elementos semejantes al
radio. En este momento parece casi seguro que esto pueda lograse en el futuro
inmediato.

Este nuevo fendmeno también podria llevar a la construccion de bombas y es
concebible (aunque mucho menos seguro) que se pueda fabricar un nuevo tipo de
bombas extremadamente poderosas. Una sola bomba de este tipo, transportada por
barco y detonada en un puerto, podria destruir todo el puerto junto con el territorio
circunvecino. Sin embargo, podria suceder que tales bombas sean demasiado
pesadas para transportarse por aire.

Los Estados Unidos solo cuentan con cantidades moderadas de minerales de
uranio muy pobres. Existen buenos minerales en Canadd y en Checoslovaquia,
mientras que la fuente mas importante de uranio se encuentra en el Congo Belga.

En vista de esta situacion usted puede pensar que deseable mantener un
contacto permanente entre el gobierno y el grupo de fisicos que estan trabajando en
las reacciones en cadena en América. Una forma posible para lograr esto seria que
usted encargara esta tarea a una persona de su entera confianza, quien podria prestar
el servicio en caréacter no oficial. Esta tarea podria abarcar lo siguiente:

a) establecer contactos con los departamentos de gobierno,
manteniéndolos informados sobre los desarrollos adiciones y
recomendando la accién que debe llevar a cabo el gobierno
respecto a estos desarrollos, dandole atencion particular al
problema de asegurar un abastecimiento seguro de mineral de
uranio para estados Unidos;

b) acelerar el trabajo experimental, que en el presente se realiza
dentro de los limites de los presupuestos de los laboratorios
universitarios, proporcionando dinero, si se requiere, a través de
sus contactos con personas privadas que estan ansiosas de hacer
contribuciones para esta causa y probablemente  también
obteniendo la cooperacion de los laboratorios industriales que
cuenten con equipo necesario.

Tengo entendido que Alemania de hecho suspendio la venta de uranio
de las minas de Checoslovaquia de las que se ha apoderado. Esta accion
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anticipada podria interpretarse con base en que el hijo del subsecretario de
Estado aleman, von Weizsacker, esta vinculado con el Kaiser Wilhelm-Institut

de Berlin donde ahora se esta repitiendo algo del trabajo americano sobre el
uranio.

Muy atentamente

Albert Einstein

( CARTA QUE LE ENVIO EINSTEIN AL PRESIDENTE FRNAKLIN D.
ROOSEVELT, LA CUAL FUE ESCRITA POR SZILARD. )

Extraido de : SEESE, W- DAUB, W. (1989) “Quimica”. Ed. Prentice
Hall. Hispanoamericana: México.
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En la siguiente diapositiva se mostrara un ejemplo de fision.
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http://haciendofotos.com
http://teleobjetivo.org
http://blogultura.com/historia
http://actualidad.orange.es/fotos
www.portalsedna.com.ar

- 31
= AAVV.
Santillana.
= Born, Max.
1968.

=  Ferndndez, Antonio.

Vicens Vives. Barcelona. 1998.
ll# $

= Lahore, A. (2001) 1

Editorial
Editorial Universitaria. Buenos Aires.
Editorial

‘* Editorial. Monteverde: Montevideo
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