PRUEBA ESPECIAL DE FÍSICA. 4°1. junio de 2009

1. Si te observas en un espejo y tu imagen es más pequeña y derecha, 

a. ¿En qué tipo de espejo te estás observando? Justifica 1p

b. Nombra otras propiedades de esta imagen, define imagen real o virtual, según corresponda. 1p

c. Representa este espejo y en el mismo un rayo de luz que incide y se refleja, identificando los ángulos de incidencia y reflexión 1p

2. Un rayo de luz que se propaga por un medio transparente de índice de refracción 1,42 incide en la superficie de separación de este medio con el aire como se  muestra en el esquema.

a. Señala hacia dónde se desviará el rayo e identifica su dirección calculando el ángulo correspondiente mediante la ley de Snell. 1,5p

b. En la experiencia de laboratorio, ¿qué variables se relacionaron y cuál fue la relación obtenida respecto a esta ley de la refracción? Explica. 1,5p

3.  Una nota musical de frecuencia 680Hz emitida por una guitarra, se propaga en el aire

a. Calcula la longitud de onda de esta nota, indicando en el esquema el mismo.1p

b. Clasifica esta onda en el aire, con más de un criterio.  1,5p

c. Este sonido cambia de frecuencia si se: refleja, refracta, difracta? ¿y de longitud de onda? Explica 1,5p

4.  Explica el fenómeno de difracción de ondas. 1p

a. ¿Por qué es más probable que podamos experimentar la difracción de ondas sonoras que de la luz? 1p
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1. Si te observas en un espejo y tu imagen es más grande e invertida, 

a. ¿En qué tipo de espejo te estás observando? Justifica 1p
b. Nombra otras propiedades de esta imagen, define imagen real o virtual, según corresponda. 1p
c. Representa este espejo y en el mismo un rayo de luz que incide y se refleja, identificando los ángulos de incidencia y reflexión 1p
2. Un rayo de luz que se propaga por un medio transparente de índice de refracción 1,47 incide en la superficie de separación de este medio con el aire como se  muestra en el esquema.

a. Señala hacia dónde se desviará el rayo e identifica su dirección calculando el ángulo correspondiente mediante la ley de Snell. 1,5p
b. En la experiencia de laboratorio, ¿qué variables se relacionaron y cuál fue la relación obtenida respecto a esta ley de la refracción? Explica. 1,5p
3. Una radio emite ondas en una frecuencia de 810kHz. 

a. Explica qué es la frecuencia y qué significa que la radio emita en el valor antes nombrado. 1p
b. Determina el valor de su longitud de onda mientras se propaga en el aire, exprésala en metros.1p
4. Pedro está en la playa bañándose mientras su amigo lo llama desde la orilla. Pedro se sumerge en el agua.

a. Explica qué sucede con la onda sonora emitida por el amigo en su propagación por el aire y el agua. 1,5p
b. Clasifica la onda sonora con más de un criterio 1,5p
c. ¿Cuándo estás en presencia de una difracción de este tipo de ondas? Explica. 1p
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1. En un espejo cóncavo se obtiene la imagen invertida respecto al objeto

a. ¿Cuál de las figuras mostradas corresponderá a esta situación? Explica, o completa los diagramas. 1p

b. Nombra otras propiedades de la imagen obtenida, define imagen real y virtual 1,5p

c. Elige uno de los rayos principales en este espejo trázalo, y nombra en el diagrama los ángulos de incidencia y reflexión.1p

2. Un rayo luminoso incide en la superficie de separación entre el aire y otra sustancia transparente (medio 2), de índice de refracción 1,60. Para los dos rayos incidentes que se muestran

a. Determina el valor de los ángulos de refracción y completa los diagramas correspondientes. 1,5p

b. ¿Qué debes hacer para verificar la ley de Snell con estos datos? Justifica. 1p

3. Una nota musical de frecuencia 700Hz emitida por una guitarra, se propaga en el aire

a. Calcula la longitud de onda de esta nota, indicando en el esquema el mismo.1p

b. Clasifica esta onda en la cuerda y en el aire, con más de un criterio.  1,5p

c. Este sonido cambia de frecuencia si se: refleja, refracta, difracta? ¿y de longitud de onda? Explica 1,5p

4. Cuando se generan ondas  en la cubeta de ondas:

a. ¿Cómo se provocó difracción de las mismas? Define difracción 1p

b. ¿En qué condiciones se puede producir interferencia constructiva en la cubeta? Explica este fenómeno. 1p
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1. Las figuras muestran dos espejos: I: espejo plano y II: espejo convexo; 

a. Completa los diagramas identificando líneas, rayos y ángulos, con sus valores

b. Las imágenes obtenidas con estos espejos ¿son virtuales o reales? Defínelas y nombra otras propiedades de las imágenes en cada caso; 

c. ¿En qué situaciones el espejo convexo presenta ventajas frente al espejo plano? 

2. Un rayo luminoso incide en la superficie de separación entre el aire y otra sustancia transparente (medio 2), de índice de refracción 1,47. Para los dos rayos incidentes que se muestran

a. Determina el valor de los ángulos de refracción y completa los diagramas correspondientes.

b. Si con estos medios se verificara la relación que expresa la ley de Snell, como lo hicimos en laboratorio; ¿qué variables deberías graficar? Y al calcular la pendiente, ¿qué valor obtendrías? Explica.

3. Ondas generadas por una radio de FM poseen una frecuencia de 98.3MHz; 

a. Define frecuencia y período de una onda

b. Calcula la longitud de esta onda cuando la misma se propaga en el aire

c. Si esta onda ingresa al agua, ¿cambia: su frecuencia, su velocidad, su longitud de onda? ¿se desvía? 

4. Sobre ondas sonoras:

a. Explica cómo puedes generar un sonido, por dónde se puede propagar y clasifícalo.

b. ¿En qué fenómenos puede participar la onda sonora? El eco, es un ejemplo de algún fenómeno en particular? Explica.
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1. En un espejo cóncavo se obtiene la imagen invertida respecto al objeto

a. ¿Cuál de las figuras mostradas corresponderá a esta situación? Explica, o completa los diagramas. 1p

b. Nombra otras propiedades de la imagen obtenida, define imagen real y virtual 1,5p

c. Elige uno de los rayos principales en este espejo trázalo, y nombra en el diagrama los ángulos de incidencia y reflexión.1p

2. Un rayo luminoso incide en la superficie de separación entre el aire y otra sustancia transparente (medio 2), de índice de refracción 1,40. Para los dos rayos incidentes que se muestran

a. Determina el valor de los ángulos de refracción y completa los diagramas correspondientes. 1,5p

b. ¿Qué debes hacer para verificar la ley de Snell con estos datos? Justifica. 1,5p

3. Sobre ondas sonoras:

a. Clasifica la onda sonora usando más de un criterio. 1p

b. Si un sonido es creado con frecuencia de 600Hz, determina su longitud de onda cuando se propaga en el aire e indícalo en un esquema 1,5p

c. ¿Qué significa que su frecuencia sea de 600Hz? ¿Cuál será el valor de su período?

4. Las ondas pueden participar de varios fenómenos; 

a. Define difracción e interferencia. 1p

b. El eco, es un ejemplo de algún fenómeno en particular? Explica. 1p

c. ¿Se modifica la velocidad de propagación de las ondas en alguno de estas situaciones? Justifica. 1p
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1. Si al mirarte en un espejo ves tu imagen más pequeña e invertida,

a. ¿En qué espejo te estás mirando? Explica cuál sería tu ubicación y justifica tu respuesta. 1,5p

b. ¿Esta imagen es real  o virtual? Explica por qué y define la misma 1p
c. Nombra qué usos se le da a este tipo de espejo y por qué.1p
2. Un rayo de luz  que se propaga en el aire ingresa en otro medio transparente de índice de refracción 1,55 como se muestra en el diagrama

a. Calcula el ángulo de refracción y representa la trayectoria del rayo dentro del medio transparente. 1p
b. Cuando se hizo la experiencia en laboratorio para comprobar la ley de Snell se relacionaron los senos de los ángulos en ambos medios transparentes. ¿Cuáles fueron las maneras de relacionar estas magnitudes y cuáles fueron las conclusiones? 1p
3.    Ondas generadas por una radio de AM poseen una frecuencia de 870kHz; 

a. Explica qué es la frecuencia y qué significa que la radio emita en el valor antes nombrado. 1p
b. Calcula la longitud de esta onda cuando la misma se propaga en el aire 1p
c. Si esta onda ingresa al agua, ¿cambia: su frecuencia, su velocidad, su longitud de onda? Justifica 1,5p
4. Mariana está sentada en el atracadero cantando y observando el agua entre los yates; 

a.  Clasifica las ondas sonoras y las ondas observadas en la superficie del agua con más de un criterio. 1p
 b.  Explica qué le puede estar sucediendo a las ondas sonoras que emite, cuando inciden en el agua 1p
 c.  Identifica y explica dónde se pueden estar difractando las ondas de la superficie del agua.  1p
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